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La luz viaja a diferentes velocidades a través de medios distintos y, cuando un rayo de luz
cruza la interfaz entre dos sustancias, cambia de direccion. El rayo emergente se conoce
como rayo refractado y el fenémeno se denomina refraccion.

El indice de refraccion (IR) de una sustancia, al que generalmente se le asigna el simbolo
n, es una medida de la velocidad de la luz a través de la sustancia y se define como la razén
entre la velocidad de la luz en la sustancia y la velocidad de la luz en el vacio. Para fines
practicos, se usa la velocidad de la luz en el aire y no en el vacio, siendo la diferencia muy
pequena.

indice de refraccion de una sustancia determinada (n) = Velocidad de la luz en la sustancia

Velocidad de la luz en el vacio

La velocidad de la luz a través de un medio depende de la longitud de onda (o el color) de
la luz. Por lo tanto, el IR debe definirse a una longitud de onda especifica, por lo general, la
luz del sodio. Por ejemplo, np indica un indice de refraccion basado en la longitud de onda

de la linea D del sodio, de 589 nm.

El IR también esta en funcién de la temperatura. Normalmente, un aumento de la
temperatura da lugar a una disminucién de la densidad y la luz viaja mas rapido a través de
un medio de densidad mas baja. Por lo tanto, el IR tiende a disminuir al aumentar la
temperatura.
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Los refractometros automaticos digitales usan un
circuito integrado de luz (una matriz de autobarrido)
para detectar la posicién exacta del limite. Los OBIECTIVE
instrumentos Bellingham+Stanley también
incorporan un programa informatico especial para
interpretar los limites difusosque muchos

productos tienden a producir. De esta manera, no se
requiere un criterio humano subijetivo al obtener una
lectura (la principal ventaja de un instrumento
automatico).

LIGHT SOURCE

Cuando la composicién de una sustancia cambia, también lo hace su indice de refraccion.
Asi pues, una medida del indice de refraccién puede dar informacién sobre la composicion
de una sustancia. Por ejemplo, cuando una sustancia se disuelve en un liquido, el indice de
refraccién aumenta. Asi, para determinar la concentracion de la solucion, puede
emplearse una medida del indice de refraccién de una solucién de azlcar en agua.

Existen numerosos usos y, por lo tanto, los refractometros se calibran con una o0 mas
escalas para adecuarse a las aplicaciones determinadas. En el caso de los instrumentos
Opticos, se visualiza una escala por medio del ocular y se obtienen lecturas cuando el limite
hace interseccion con la escala. En el caso de los instrumentos electronicos, pueden
programarse escalas distintas y el resultado se muestra en formato digital.

Ademas de la escala del indice de refraccion, la escala de uso mas extendido en un
refractdmetro es la escala de Brix. Esta escala o porcentaje de azlcar es la mas reconocida
internacionalmente y establece una relacién entre la concentracion de sucrosa en el agua a
20 °C con el indice de refraccion de la solucion (p/p). La mayoria de los productos
alimenticios son mas complejos que una solucién de sucrosa; muchos otros ingredientes
solubles pueden contribuir al indice de refraccion total. Sin embargo, la escala de Brix
continta usandose como patron. En el caso de los productos sin base de sucrosa, el término
Brix aparente’es estrictamente mas correcto.

De manera mas general, los refractometros se usan para medir un indice de refraccion de
sustancias puras (liquido) como caracteristica Unica o se usan para medir la concentracién
de una sustancia disuelta en otra. Por lo tanto, la refractometria es una técnica ideal para el
control de calidad en muchas industrias. Los refractdmetros tienen un uso mas extendido
en las industrias de alimentos y bebidas, en los que el contenido de sélidos disueltos de los
productos alimenticios liquidos se mide como un Valor de Brix”

Tipos de refractémetros

Hay tres tipos principales de refractometros: los instrumentos de mano y portatiles, que se
usan para las mediciones en el lugar de interés; los instrumentos de sobremesa, de gran
exactitud, para usar en laboratorios y procesar, y los refractometros &€n linea; para
monitorizar y controlar los procesos de fabricacion.

Los instrumentos de sobremesa se clasifican en dos subtipos:

Refractdmetros de Abbe Sin instrumentos dptico-mecanicos y reciben su nombre
del fisico Ernst Abbe, del siglo XIX.

Refractdmetros digitales Son instrumentos electrénicos en estado sélido, que

automaticos incorporan un programa informatico flexible y se han
concebido principalmente para usarlos en aplicaciones
de control de calidad.
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Puede obtenerse una gran exactitud tanto con los refractmetros de Abbe como con los
automaticos digitales. Por lo general, estos ultimos son instrumentos mas caros y tienden a
resultar favorecidos por los laboratorios de control de calidad. Bellingham+Stanley ofrece
una gran variedad de refractdmetros que abarcan todos los tipos explicados. Los
refractdmetros digitales automaticos RFM son usados por muchas compafias de diversas
industrias, en mas de 70 paises, y se consideran lideres de la refractometria moderna.
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Figures

Liquid Liquido

Prism Prisma

Ray at critical angle Rayo en angulo critico
Crital angle Angulo critico

Scale Escala

llluminated area of field Zona iluminada del campo
Border line Limite

Dark area of field

Zona oscura del campo

Sample Muestra
Prism Prisma
Objective Objetivo

Light source Fuente de luz
Photodiode array Fotodiodo
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